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das  he i ss t  im vor l i egenden  Fal l  a n  C - 1 4 / C - 1 5  g e b u n d e n  
ist. Fi i r  diese Sehluss fo lgerung IAsst sich, wie wir  j e t z t  
fanden,  auch  ein e x a k t e r  chemische r  Beweis  e rb r ingen .  
D u r c h  o x y d a t i v e n  A b b a u  der  A c e t y l v e r b i n d u n g e n  I I  u n d  
IV k o n n t e n  die E s t e r  V I I  u n d  V I I I  g e w o n n e n  werden .  
\VXhrend be im  E s t e r  V I I ,  wie f r i iher  ~ s chon  erwXhnt ,  
du rch  die E i n w i r k u n g  s t a r k e r  Alkal ien  ledigl ich eine Ver-  
seifung der  E s t e r g r u p p e n  e in t r i t t ,  wird  de r  E s t e r  V I I I  
teilweise u m g e l a g e r t  u n d  g ib t  n a c h  R e m e t h y l i e r u n g  und  
Ace ty l i e rung  den  Es t e r  VI I .  Dieser  war  s chon  f r t iher  2 als 
K e t o v e r b i n d u n g  e r k a n n t  worden .  D i e / i u s s e r s t  l e ich t  ver-  
laufende  U m l a g e r u n g  von  I V  in I I ,  die in de r  A r t  und  im 
Ergebn i s  gleich sein muss  wie die viel  s chwere r  und  un-  
vollst~indiger ve r l au fende  I somer i s i e rung  w m  V I I I  nach  
VII ,  k a n n  n u r  d a m i t  erkl~irt werden ,  dass  e i n d e r  Ke to -  
g ruppe  b e n a c h b a r t e s  A s y m m e t r i e z e n t r u m  in V I I I  e inen  
Konf igu ra t i onswechse l  e r f ah ren  ha t ,  ftir das  au f  G r u n d  
de r  oben  mi tge t e i l t en  B e funde  n u r  die R i n g v e r k n i i p f u n g s -  
stelle a n  C-14  in F rage  k o m m t .  Dass  den  E s t e r n  V I I  u n d  
V I I I  tats~ichlich die d u r c h  die a n g e g e b e n e n  F o r m e l b i l d e r  
da rges te l l t e  K o n s t i t u t i o n  z u k o m m t ,  h a t  end l ich  noch  ein 
d i r ek t e r  Vergle ich  m i t  den  b e i d e n  von  REICHSTEIN et al. ~ 
aus  3fl-Acetoxy-14,  15c¢-oxido-Xtiansguremethyles ter  er- 
h a t t e n e n  a n  C - I 4  e p i m e r e n  15 -Ke toes t e rn  VI I  und  V I I I  
e rgeben.  

Wir danken der CIBA AG., Basel, bestens Iiir die Untersttitzung 
dieser Arbeit. 

H. LINDE und  K. MEYER 

Pharmazeut ische Ans ta l t  der Universi tdt  Basel,  12. M a i  
1958. 

S u m m a r y  

The  s t r u c t u r e  of Res ibu fogen in  is u n a m b i g u o u s l y  shown  
to  be  3f l -hydroxy-14,  15fl -oxido-bufadien-(20,  22)-olide on 
t he  bas is  of new d e g r a d a t i o n  work.  A r t e b u f o g e n i n  A a n d  
A r t e b u f o g e n i n  B are  3f l -hydroxy-14~c-15-keto-bufadien-  
(20,22)-olide a n d  3f l -Hydroxy-14f l -14-ke to-bufad ien-  
(20, 22)-olide, respec t ive ly .  

7 \Vir danken Herru Prof. "F. REtCUSTE~S bestens ffir die Ubcr- 
lassung dieses Vergleichsmaterials, das das Ergebnis noeh unver- 
5ffentliehter Versuehe in dieser Reihe darstellt. 

Un n o u v e a u  type  de  d 6 t e r m i n a t i o n  c h r o m o -  
s o m i q u e  du s e x e  c h e z  l es  m a m m i f 6 r e s  

Ellobius lutescens Th.  et Microtus (Chilotus) 
oregoni B a c h m ,  ( M u r i d 6 s - M i c r o t i n ~ s )  

Sur  plus  de 200 m a m m i f ~ r e s  d o n t  la Iormule  ch romo-  
somiale  es t  connue ,  peu d'esp&ces ne r e t6ven t  pas  du  
schema  class ique:  c~ X - Y ,  c~ X - X .  Ces excep t ions  son t  
les su ivan t e s :  M a r s u p i a u x : M a c r o p u s  ualabatus (AGAR t, 
SHARMAN, MC INTOSH et  BARBER 2) a 11 c h r o m o s o m e s  chez  
le c~ e t  10 chez  ta 9, soi t  8 + X Y ~ - Y  ~ e t  8 + X X .  Potourus  
tridactylus (SnARMAN, Mc INTOSU e t  BARBeRL SnARMAN 
et  BARBER ~) pr6sente  le m~me t y p e  de d igam6t ie ,  les nom-  
bres  diploides ~ t a n t  de 13 (g) e t  de 12 (9). E u t h & i e n s :  
Sorex araneus ( B o r E r  4, SHARMAN ~) r e l i v e  du  m~me 

i W. E. AGAR, Quart. J. micr. Sci. 67, 183 (1923). 
G. B. SHARMA~, A. J. MCINTOm~ et H. N. BA~UER, Nature 16a, 

99a 095O). 
a G. B. SHARMA~ et H. N. BARBER, Heredity 6, 345 (1952). 

R. BovEv, Arch. Klaus-Stift. Vererb.-Forseh. Z3, 5(J6 (1948). 
G. B. SitARMAN, Nature 177, 941 (1956). 

sch6ma,  le ~ a y a n t  23 c h r o m o s o m e s  e t  la 9 22; e t  c'est 
encore  au mSme t y p e  que  nous  a v o n s  affa i re  avec  Ger- 
billus gerbillus (MATTHEY% WAHRMAN et  ZAHAVI 7) oh le ¢~ 
es t  dot~  de 43 ch romosomes ,  la 9 de 42. U n  cas un  peu 
d i f fe ren t  es t  celui  de Gerbillus p y r a m i d u m  (MATTHEYS): il 
y a, chez  ie ~, f o r m a t i o n  f acu l t a t i v e  d ' u n  quad r iva l en t  
sexuel,  X A  Y A .  

"-4 - l i o  

Fig. 1. Microtus oregoni ~j. Division spermatogoniale, aa) la paire 
d'autosomes acrocentriques; h) h6t6rochromosome aeroeentrique 

-a eentrombre ~tir~. × 18oo. 

I / e x i s t e n c e  d ' u n e  d igam6t ie  de t y p e  c~ X - O ,  9 X - X  est 
des plus douteuse ,  les cas de Apodemus  speciosus, Evo- 
lomys bed/ordiae et  Micro lus  montebelli  (OGuMA") devant  
~tre r evus  (voir  MATrHEY1Q). 

I)~S 1953, j ' a i  expos6 le cas  tr+s cu r i eu x  du  Microtin~, 
Ellobius lutescens H oll les d e u x  sexes poss+dent  17 chromo- 
somes,  l '616ment i m p a i r  6 t a n t  repr6sent~  p a r  un  pe t i t  V 
b r a n c h e s  6gales chez  l e d '  c o m m e  chez la 9. g n  1956, j'ai 
r e t rouv6  17 c h r o m o s o m e s  chez  le ~¢ d ' u n  a u t r e  Campagnol,  
Micro tus  (Chilolus) oregoni 12, l '61~ment i m p a i r  6 t a n t  ators 
un  a c r o c e n t r i q u e  ~ r6gion c e n t r o m 6 r i q u e  tr+s 6tir~e 
(Fig. 1). Les 16 a u t o s o m e s  de M .  oregoni son t  tous  des V, 
k la seule excep t ion  de ceux  f o r m a n t  la t rois i+me paire et 
qui  son t  des ac rocen t r iques  ~ cen t rom~re  c o u r t  (pour la 
desc r ip t ion  d6tai l l6e e t  compar6e  des g6nomes  d'Ellobius 
e t  de AI. oregoni, w)ir MA'rTHE¥ la). N ' a y a n t  pu  alors  obtenir  
des  su je t s  femetles,  je ne pouva i s  ~ tab l i r  le t y p e  de diga- 
m6tie,  qui,  a priori,  p o u v a i t  6t re  le m6me que  celui d'Ello- 
bius ou bien re lever  du sch6ma  X - O ,  X - X .  

l)~s 1953, j ' a i  m o n t r 6  que  le cas d'El lobius  d e v a i t  im- 
p l iquer  u n  m6can i sme  tr6s sp6cial de m a t u r a t i o n  ou de 
f6conda t ion  pr~f6rentiel le ,  hypo th~se  qui  a ~t6 d6velopp6e 
p a r  WHITE I4 d a n s  un  essai t h6or ique  tr~s int6ressant  
consacrd  ~ la d iscuss ion  de mes r6sul ta t s .  Cet  a u t e u r  sup- 
pose que  l '616ment i m p a i r  es t  cons t i tu~,  chez la 9, pa r  les 
deux  X li6s, chez  le d ~ p a r  I ' X  e t  I 'Y,  ~}galement li4s. Les 
gam+tes  e t t e s  possibi l i t6  ; de f~conda t ion  son t  a lors :  

O~,ules SDermatozo~'des 

S + X X ~  - - - = ~ s  

8 - - -  - s i  A'Y 
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10 R. ,~IATTIIEY, Los chromosomes des Verldbrds (Ed. Rouge, Lau- 
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11 R. MATT~IEY, Exper. 10, 18 (t954). 
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ta R. MATTHEV, Rev. suisse Zool. 64, 39 (1957). 
14 M. J. D. WHITE, Proe. zool. Soe. Calcutta, Mookerjee Mem0r. 

Vol. 113 (I957). 
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Les combinaisons  diagonales seraient  16thales, ce qui  
implique la per te  de la moit i6 des zygotes. Chez un mammi-  
f+re tr~s f~cond, le non-d6ve loppement  de la moiti6 des 
0curs peu t  ne pas ~tre un d6savantage  s61ectif, en raison 
des meilleurs soins assur6s aux jeunes  survivants .  WHITE 
a 6t6 cependan t  t roubl6 par  le Iai t  que, morphologique-  
ment, l '616ment impa i r  du ~ et  de la ~ ne pr6sente pas de 
diff6rences, ce qu ' i l  expt ique par  des r emaniements  struc- 
turaux. 

1 O 

Fig. ~. Microtus oregoni '¢. Division my61oblastiqm,, aa) la paire 
d'autosomes, acroeentriques; h) h~t6ro(:hrolllOSOlnC lttt}tacelltriquc. 

..t Microphotographie. 11 I)cs~in. >: lsoo. 

Ayan t  enfin obtenu,  au pr in temps  de 1958, qua t re  ?'¢ 
de M. oregoni ( l 'expression de m a  gra t i tude  va  au l)r. 
J.W. GO~:RTZ, Museum of Natura l  His tory,  Corvallis), j 'a i  
pu 6tudier les cingses de la lign6e my6toblast ique et des 
cellules follicutaires en ut i l isant  des ~squashes,) de rate  et  
d'ovaire. Le hombre  diploYde est  encore de 17, mais l'~le- 
ment impai r  de la q~ n 'es t  pas, comme  chez le cL un acro- 
centrique ~ centrom+re 6tir6. mais bien un m6tacentr ique  

bras sub-6gaux (Fig. 2). Chacun de ces bras  pourra i t  cor- 
respondre 5, un X ,  ators que, clans t ' au t re  sexe, le bras 
long 6quivaudra i t /~  I 'X,  le cour t  ~ 1' Y. 

Les processus de la ma tu ra t i on  et  de la f~condation 
6tant p r a t i q u e m e n t  inaccessibles, la concept ion de WmTl.: 
donne une expl ica t ion sat isfaisante des fairs et  se t rouve  
corrobor~e par  rues observat ions  sur M. oregoni. On peut  
cependant r e m a r q u e r  que le nombre  de jeunes par  port6e 
(2-4 chez Ellobius, 3-5 chez M. oregoni) n 'es t  pas inf~rieur 
5. la moyenne  g6n6rale des Microtin6s, Peut-6ITre, y aurai t-  
i| surproduct ion d 'ovules  ? Si tel n 'es t  pas le cas, il fau- 
drait a d m e t t r e  que  seuls s ' a t t i r en t  les gam6tes & n o m b r e  
de chromosomes diff6rent  (8 + 9). 

J ' ins is terai  encore sur le fai t  que j 'a i  signal6 en 1952 
d6j~: la format ion  de types  h6t~rochromosomiques  aber- 

rants  n 'es t  q u ' u n  aspect  par t icul ie r  de la t endance  5~ ta 
r~duction du nombre  diploide par  la fo rmat ion  d'616ments 
m6tacentr iques,  pa r  consequent  une i l lus t ra t ion  du prin-  
cipe du (~changement homotogue~, formuM par  WHITE ~5 
en 1945. Un g6nome const i tu6 un iquemen t  pa r  des m4ta-  
centr iques  signale le t e rme  de l '6volu t ion  c h r o m o s o m i q u e  
d 'un  groupe, encore que  des r eman iemen t s  ul t~rieurs puis- 
sent intervenir ,  eomme  la chose semble  s'&tre p rodu i t e  
chez Ellobius (MATTHEyla'), de ce poin t  de r u e  encore  plus 
sp6cialis6 que  M. oregoni. 

Enfin,  l '6troi te parent6 entre  Ellobius et  M.  oregoni 
devient  6vidente et  ce t te  derni~re esp+ce est ~ consid6rer  
comme un vrai  ,missing-link,~. 

R. MATTH EV 

Laboratoire de Zoologie, lfniversitd de Lausanne, le 22 
avril 1958. 

S,ltva~#laYy 

(1) Ellobi~s lutescens and Microlus oregoni show the 
same type  of sex-chromosomes.  The  diploid n u m b e r  is 
odd in both sexes, seventeen.  

(2) The odd element  of Ellobius is morphok)gical ly  
alike in the male and in the female.  In  M. oregoni, the  
odd element  of the male is aeroeentr ic ,  tha t  of the  female 
metaeentric.  

(3) l:ollowing a hypothesis  of WmTl,:, it seems ve ry  
probable tha t  the he terochromosome of the  male is bui l t  
of the pr imit ive  Y (short arm) and the  p r imi t ive  X (tong 
arm) linked together.  In the female of the same species 
(M. oregoni), the sex-chromosome represents  both  the X 
fused together.  

(4) Only the half of the Zygotes  m a y  develope,  the 
o ther  half  being lethal. 

(5) The ch)se kinship be tween Ellobius and M. oregoni 
is certain,  a parallel ewflut ion appear ing  as highly im- 
probable.  

is M. J. I). WroTE, ..Dlimal ('ytology and Evolution (University 
l'ress, Cambridge 19 15), 

E x p e r i m e n t a l  O b s e r v a t i o n s  on I n f l u e n c e s  
Exer ted  by the  P r o x i m a l  o v e r  the  Di s ta l  

T e r r i t o r i e s  of the E x t r e m i t i e s  

The distal par t  of tile wing anlage of chick embryos  
(Stages 19 to 24, according to HAMi¢t~Rt;EI~.-HAMILTON) 
was severed according to a plane of section paral lel  to the  
base of the bud, tu rned  180 ° round the proximo-d is ta l  
axis of the bud and re implan ted  in situ. Changes in the 
organogenesis of the hand s teadi ly occurred under  th is  
condit ion,  viz.,  supernumera ry  skeletal  pieces, mos t ly  
entire fingers wi th  metacarpa l  bones and phalanges,  to ta l  
or part ial  specular  redupl icat ions  of the  whole hand or  of 
s )me (:f its cons t i tuents  developed (Fig. 1, A). Such de- 
ve lopmenta l  changes did not  take place when the  severed 
distal  par t  of the wing bud was re implanted  in silzt wi thou t  
rotat ion.  

The  occurrence of supe rnumera ry  segments  is apparen t -  
ly related to the deve lopmenta l  s tage of the wing anlage 
at  the t ime of graf t ing and to the dis tance of the plane 
of section from the base of the wing bud. S ta r t ing  from 
stage 19, the whole free por t ion of tile wing bud severed 
from its base and r e impkmted  in situ af ter  a 180 ° ro ta t ion  
forms a normal ly  s t ructured  wing whose vent ro-dorsa l  
axis is reversed. Up to stage 22, supe rnumera ry  skeletal  
segments  develop if the 180 ° ro ta ted  par t  amoun t s  to no 
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